MAI 3 - ulohy pro cvieni 5 (1.11.2019)

1. Opakovani vlastnosti mnoZin v metrickych prostorech:
(i) Tfeba n&co ze 4. dlohy z piikladii pro cvigeni 4.

(ii) Rozhodnéte, zda plati tvrzeni ( bud’ dokaZte, Ze plati, nebo pomoci pfikladu ukaZte, Ze tvrzeni neplati ):
a) sjednoceni spocetné mnoha otevienych mnoZin je oteviena mnoZina;
b) prinik spoéetng mnoha otevienych mnozZin je oteviena mnozina;
¢) sjednoceni spocetné mnoha uzavienych mnoZin je uzaviena mnoZina;
d) prinik spoéetné mnoha uzavienych mnozin je uzavfena mnozina.

(iii) 2. pfednaska - dlohy 11, 12;
3. pfednéska - dlohy 2,6, 7, 9, 11.

(iv) Doka’te, 7e
a) uzaviena podmnoZina Oplného metrického prostoru je aplnd (pfednaska 4., 15. dloha);

b) iplna podmnozina metrického prostoru je uzaviena (pfednaska 4., 13. vloha);
¢) kompaktni podmnozina metrického prostoru je upina (pfednaska 4., 14. aloha).

2. Probereme (pokud budete chtit) fefenf Gloh z doméctho Gkolu ze 4. cvideni:

(1) Formulujte Heineho definici spojitosti zobrazeni mezi metrickymi prostory a dokaZte, Ze je ekvivalentni
pivodni definici spojitosti z pfednasky (pfednaSka 3., 1. dloha) .

(i) Dokazte, Ze obraz kompaktni mnoZiny pfi spojitém zobrazeni je kompaktni mnoZina (pfednagka 3. 6. Gioha).
(iii) DokaZte, Ze

a) uzaviena podmnoZina (plného metrického prostoru je Uplna (pfednadka 4., 15. Gloha);

b) uplna podmnozZina metrického prostoru je uzaviena (pfednaska 4., 13. tiloha};

¢) kompaktni podimnoZina metrického prostoru je Gplna (pfednaska 4., 14. iloha).

3. Diikaz Banachovy véty o pevném bodu (pfednéska 4., 16. iloha) .

4. Ulohy 17, 18, 19, 20 ze 4. ptednasky.



